
��������	
�
�����
�	��

�
�
�
���
���
���
�����





��������	
�
�����
�	��

�
�

�
���
���
���
�����

����������	�


��������	
����

��������������������

���

����
�����������������������
�����������
����
�
������
��
�

 �����!"""



���������	�
��
��

������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

	
�����
����������
�
�
�������
�����
���
��������
	
����
��
������ ���������������������������������
����������	
�	���
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�	�������	��
����
	��	���
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���	����������	��	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
� �!
	
��	"��!�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
�������$ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� %
���������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� %

	
�����
����������
���
����������� �����������������������������������������������������������������������������������������
���	&'(�	�����
����)*������	������+ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-

.����	���
��
�/�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-
�! ���	��/��/�+��
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,-
���	�����
����	��������	������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,
��������
�
���	01!�
�	��
	���	
��	�,�
	���
!��	2�0�3�,4	&!�����	��!����	���	�����
����	���5��
� ������������������������� ,�
"�5��	��!����	��	&!�����	�
	
��	�
�
�	.�/�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�
��!����	��	.����	&!��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�
(������	0/��!�
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,#
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,#

	
�����
�� !���
�������
���
�
�
���������� �����������������������������������������������������������������������"
6��� ���
�	���	'�
��
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%
"�
����
	*���/��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �-
�������	0����������	����
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �,
�����
����	*���/��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�����
����	������
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �%

	
�����
#�	
�������������
��
�����������
�����
$�
����
	���
��
��
������� �����������������������
�����
����	��
����	���	�����	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �7
&�
���
���	���	��5!����	 �	��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �#

.���
	�����
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �8
�������	���	'�!�	9��	�+���	�����
����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �7
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �7

	
�����
%������������
&��

'���(������� ���������������������������������������������������������������������������������#�
���	�+�������	��
�	'��� ���
���	��
	2�'�4 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
����!���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �8

	
�����
)�*���&����+
����&�,�+
���
���
� ��������������������������������������������������������������������������#�
�����+��
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #-
'�����	0��+��
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #,
����++�����	"���+!+	0����
�/�	���
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ #�

"���
������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #�



���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #�

	
�����
"���������
-
����������
*����
-
�������� �������������������������������������������������������������%"
���!��
���	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #%
�������	����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8-
��/�+��
	"��
���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8�
��/�+��
	"�������	���	�����
����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8�
6����	"�������	���	�����
����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8�
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8�

	
�����
.�*������/����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������)%
������	������
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 8#
�����
����	������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 88
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� %�

	
�����
��	����&����+
*���
0����+

	!�(
1����+
���
1��!��
2������ ������������������������������ "%
��������
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� %#
�
��	.���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :,
�!� 	��+�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :�

���!��	�������	���	"������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :#
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :%

	
�����
�3�4���&�,
*������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������.�
��/��
����	��	(��3���	�
���
� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :7
'����/��
����	��	(��3���	�
���
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 7-

���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7,

	
�����
���2������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'���!����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7�
����++����
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7�
���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 77

	
�����
������(����
	�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������3�
"������	���	���!��	�������	;	������!�	����
�	����� �������������������������������������������������������������������������������������������� ,-,
"�� ���
	���������	 �	�������	����������
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-#
"�� ���
	��������	'����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-%
"�� ���
	������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-:
���	�����+��
	���	'�����	��	'��/����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,-:

	
�����
����������
���
*���
5�����
��
6!�������
���
*�
���� ��������������������������������������� ���
'���!����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,,,
��
�	�������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,�
����++����
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,,�
��+�����	���	���+	"�
��	6������	"�/�+��
	
�	���+�
�	�����
����	����
�	��	���
���	.�
� ���������������������������������� ,,�
���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,%



	
�����
�#�*�
���
5�����
���
*�
���
7���
��������� ����������������������������������������������������� ���
������	����
�	������+ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,7
������	.���
���	���	(�3��
�	����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�-
������	(����
���	���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�,
�������	���
����	��	������	<���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�,
������	��������	=!���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��
��������	=!���	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��
������	����
�	��
��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��
���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�#

	
�����
�%�8������
	������
*��������� �����������������������������������������������������������������������������������"
��
���!�
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�%
���
	��	�������	���+���> ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,�%
���
����	��/��/���	�������	'�/������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��
"�������	�������	��	����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�#
���	��������	������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�7

���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�-
*� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�,

	
�����
�)�9:��!��;�
����������
���������� ��������������������������������������������������������������������������#�
��������	���������
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,��
'�����	���������
���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�8
�+���+��
�
���	���������
���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�%
�!++��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�:
*� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�:

	
�����
�"�����
7���
����������
*����, �����������������������������������������������������������������������������%�
���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,#�
*� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,#�

	
�����
�.�4��*�����
������� ������������������������������������������������������������������������������������������������%%
9� ��	����	������
����
��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,#8

����
	'��
����	���	���
���	���
���
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8-
���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8,

	
�����
���*�����
0��
����
���
����������� �������������������������������������������������������������������������)�
.���
���	���	(
���	�����
����	&�����
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8�

���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8#
*� ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8#

	
�����
�3�<�����*��������
	�������� �������������������������������������������������������������������������������)"
�����	��	&�����
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,8%
��������	���������
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,8:
�����
����	��������
�
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%,
���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%�

	
�����
���6�!��;���������������������������������������������������������������������������������������������������������������"%
���
	��	�	*�!��/���> ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,%#
���	���	*�!��/����	*�

��	
���	
��	��
����
�/�>	 ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%8
0��������	;	�����?	���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%8



��+��������	*�
����	*�!��/���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%%
���
	'������	���	"��
	����> ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%%
��
�����
���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%%
������	.���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,%:
*�!��/����	���
	*��
	����	
��	�����
����	��	��	01!�� ����������������������������������������������������������������������������������������� ,%:
�����!���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%7
���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,%7

5������:
5�
8������
0�&�
���
'����������
���
����������� ����������������������������������������������� �.�
'�����).��	.��
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,:,
@�����
��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,:,


�������������

�� ��	:3,� ������
�	���	���
������	���	
������	�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������� 88

�� ��	73,� ����++�����	�!��������	���	��������
	������	���	�����+��
�� ��������������������������������������������������������� %%

�� ��	�-3,� �����
����	������
�	�/��!�
���	/���� ����� ��������������������������������������������������������������������������������������������� ,%,

�� ��	�-3�� "�5��	���
	��+�����
�	��	�����
����	������
����� ��������������������������������������������������������������������������������� ,%�


��������������

&��!��	�3,� 0/���
����	�
��
�	��
�	
��	�
���
�	���	&������	'����
+��
	��	��������
�
���	���	&
�	.�!�������						+���
�
�
�	��!
�	�3,3�	�	��++������	�!������	���	�
���
	������	���	�+���/��	 �	��������	�������
�?
��������	�����?	������	 �
�	�����	��	 !�����?	���	������������ �������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�3�� ��	�����	
�	��
���	
��	 ��
	������?	�����	�������
����	���	�����A���	
��
	
���	����	
����?	����� �������?
���	��������	���
���
�	�����	������	����	���!��
�?	���/�������?	����������?						��+���
?	���	�	�����	��
�����+��	�����	1!���
���	���	�����/��	 �	����3��������	�����
����							�����
��	�
���
�� ��������������������� ��

&��!��	,3�� �����	+���	�
���
�?	�������
�	���	��
���	������
��!�!�	��	����$��
��
� ������������������������������������������������� �

&��!��	,3�� ���	����	��	��

���	��
	 �	�	+�
��	/������	��	�	�������	
�	+��
	�����
������

&��!��	,3�� "�5��	��++������	�
����	���	��
��	�������
� ��	
�	�����
������

&��!��	,3#� ��	�

���
�/�	�
���
	��/�
��	���	������	��	"������	���
?	*���	��
��� ���������������������������������������������������� #

&��!��	�3, ���	&������	�����
����	����
�	����	��/���	��������?	�����������?	��!��
���?	�������+��
?	���
�+���+��
�
���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-

&��!��	�3� ���	�! ���	��
��	 �����	�	 ����	�������
�/�	
�	
��	��/����+��
	��	�����	���	���5��
�	���	
��	��++!��
��
,,

&��!��	�3�� &��!�	���!��	���/���	�����+�
���	��	�����	���	�����
!��
���	��	
��	��++!��
�� ������������������������������� ,�

&��!��	�3�� ������	��������	���	
��	�������	���	
��	�����
����	
����
	���!��� �������������������������������������������������������� ,�

&��!��	�3,� (�	������	�����	!� ��	�����?	���3��/��	
!���
��	����
�	��	����3�����	�� ��	+�!�
�	���/���
�/��	����
���	
�	
��	��
���	�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,7

&��!��	�3�� '�������	�����	2� �/�4	���	��
	����!�����?	 ���!��	+�
����
�	���	���
���	��
�	
��	�
�
���	���+	
��	��������	
������	���	
��	�����
�����	���
���?	���
	�+������	�������+��
	�������	���
����!�����	2����
4?	 ���!��	
���	�����	+�
����
�	
�	� ���/�	
��	������?	����+���	
������?	���	
��
�����
����	�
					
��	��+�	
�+�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�3�� ����	����
����?	������	������	���!��	 �	
�+��	��	
��
	�����
�����	��	��
	��/�	
�	���

������	
���	�-	�������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��



&��!��	�3�� ������	
�+���	���!��	 �	��
	���	
��	�������	���!��
����	
��
	!��	�	���
��!���	��������� ������������������������� ��

&���	�3#� ������	��������	�!����	����	��������	
�	�����	�
���
�	������� ���������������������������������������������������������������� �#

&��!��	�38� &��
�3��/�	������
	��	�����	+����	��/�	�������	��� ��+�	���	���	�! 5��
	
�	����


!�����	�������
�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �8

&��!��	�3,� �����
�����	
�����	��	&������?	,7:-3,77%� ���������������������������������������������������������������������������������������������� �-

&��!��	�3�� �����
����	��
���
�	��
��	��	&������	���	
��	9��
��	�
�
��?	,7:-3,77#� �������������������������������������������������� �-

&��!��	�3�� ��
����	��	�����
�����	
�����	��	&������?	,7::3,77�� ����������������������������������������������������������������������������� �,

&��!��	�3� �����
����	�������
	
����	2���
��!��	��	��$
	����4� ����������������������������������������������������������������������������� �,

&��!��	�3� ���
��!���	�����
����	�������
	
����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�38� "�5��	�����
����	�����	
���	�! ���!��	��	&������?	,77,� ���������������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�3#� ��
�����
���	����	�������
�	���	
��	+��
	��++��	�������
	
���	���	#3	
�	73����3���	��������?
���
��!�����	+����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�3%� &������	�����
����	��
���
���	���	��5!����	 �	���?	,7::3,77�� ���������������������������������������������������������������� ��

&��!��	�3:� ���	��	�����
�����	��/��/��	��	�������?	��$3�
�
�	�
!��?	,77,	��
�� ������������������������������������������������������� ��

&��!��	�37� �����
����	�����	
����	 �	���?	��$3�
�
�	�
!��?	,77,	��
�� ��������������������������������������������������������������������� �#

&��!��	�3,-� &������	�����
����	��
���
���	 �	����
	�����
���?	,77�3,77%� ������������������������������������������������������������������ �8

&��!��	�3,,� �����
����	��
���
���	 �	����
	�����
���	���	���?	��$3�
�
�	�
!��?	,77,	��
�� ������������������������������������������ �%

&��!��	�3,�� �����
����	�������	 �	����
	�����
���?	��$3�
�
�	�
!��?	,77,	��
�� ���������������������������������������������������������� �%

&��!��	�3,�� &������	�����
����	��
���
���	 �	�+����+��
?	,77�3,77%� ����������������������������������������������������������������������� �:

&��!��	�3,�� �����
����	�����	
����	 �	�+����+��
?	��$3�
�
�	�
!��?	,77,	��
�� ��������������������������������������������������������� �:

&��!��	�3,#� �����
�����	���	����
	��/�	
��	5!��+��
	�
����	��	�	�����	���	
��	+� ���
�	�
����	��
�	������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �7

&��!��	#3,� �����
����	������
���	+!�
	 �	��������	
�	����++���
�	
��	�����	��	
��	����������	���� ���� �������������� ��

&��!��	#3�� �!� 	�!
�	���	
��	������	+��
	�+���
��
	������	���������
���	���	�������	��	������������ ������������������� ��

&��!��	#3�� �	��/�+��
	��������	���5��
	���
	��	�$������
��	���	�
	
���	�!� 	�!
� ���������������������������������������������������� ��

&��!��	#3�� ����	������	2� �/�	���	���
4	����	��
	��/�	�	�!
3
���!���	B�
�	
��
	
��	�����	��+��	��	��/���	������!�
�
�������	
��	�
���	�����
�����	2���
4	���	�������	��������� ���������������������������������������������������������������������� �#

&��!��	83,� ��������	 !��
	�������
�	���	�����
���	���	����������	�����
����	��+���
?	+� ���
�?
������� ���
�?	���	����
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #-

&��!��	83�� ����++�����	+���+!+	�����
�/�	�������
	���
��	 ����	��	����	
���?	�������	
���?	���
�!+ ��	��	��������	!��
�	���	�����# ������������������������������������������������������������������������������������������������������� #�

&��!��	83�� �������
�	���!��	 �	��������	+���
�����?	����	���+	� �
�!�
����	���	��
��
���	��� ��+�	���
�����
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #�

&��!��	83�� �	����	��
 ��
	���
����	���������	�����
����	��+���
� �������������������������������������������������������������������������� #�

&��!��	%3,� �������	���!��
���	�����	����
���	
�	�����
������ ������������������������������������������������������������������������������������ #:

&��!��	%3�� �������	�������	�����	����
���	
�	�����
������ ��������������������������������������������������������������������������������������� 8-

&��!��	%3�� �����
����	��������	�����	�����	
��	����	��	
��	�������	+��	 �	�!����+��
��	 �	�����	��




��	+�����?	�/������	�����?	���	����3/��� ���
�	��������
	+��
����� ���������������������������������������������������� 8,

&��!��	:3,� �����
����	������	��������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8%

&��!��	:3�� ��������
�?	
������	�������?	���	�����
����	�������	��/�	�����
�����	
��	�����
!��
�	
�	�����
�
���
�	������
� ��	���	�����
�/���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 8:

&��!��	:3�� 0$�+���	��	��	���
�!�
�����	����	���	�����
�����	
�	��
�/�
�	
��	������� ������������������������������������������������� 8:

&��!��	:3�� 0$�+���	��	��	��!��
�����	����	���	�����
����	������	��������� ������������������������������������������������������������� 87

&��!��	:3#� �����
����	�!��	 !

��	���	������	�����	���	������	��	��������A��	�������	
�	�!���	�����
�����
�/��	�	����
��	��������	���
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ %-

&��!��	:38� ����
3
!��3��3���	���
���
����	���	�+���/�	�����
����	����
�	����	!���	���������	���	
��	����
����
��	����!����	���	���!��	��
	 �	!����	���	 �

�+	����	���/���	�	+!��	�������	+������� ������������ %,

&��!��	73,� ��������	��������	��������
�?	�!� 	��+��?	���	���!��	�������	���	����
��	�������
�	�����
����C�	� ���
�	
�	�����	�	�
���
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� %8

&��!��	73�� =!��������	���	��������
	���
����
���	�
	!����
������	��
�����
����	���	+�� ���
	���������� ��������������� %:

&��!��	73�� �	��������
	�
	�	�
����	��
�����
���	;	
����	��	�	
����3���	 �
����	+�
���	�
7-3������	
!��	���	�
�����	�����	
�	
��	
!�����	
������� �������������������������������������������������������������������������� %7

&��!��	73�� �������	��������
	+��
����� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :-

&��!��	73#� D���3/��� ���
�	+��
����	�!��	��	�����
!�����	�����	+��	 �	!���	��	��������
�	���
���������	�+������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :,

&��!��	738� ��������
	�����+��
	��	����������	��
�	/����!�	��+�	��������	2�4	���	2 4	���	
��	���������	
���
+��
�
��	&�������	2�4	���	2�4	���!��	 �	!���	����	��	
����	���	����
3��3���	����
����
�	��	��	����������

��
����

���	��	��������	������
���	��!��	 �	��1!����� ������������������������������������������������������������������������������ :�

&��!��	73%� ���	����!��	
�	!��	�
��	�����	����!�����	+���	+�
����
�	
�	�
��	
��	�����	
�

��	��
�����
���?	�������	�����
�����	��
�	
��	��������	��������	�	+�� ���
	�
��
����	1!�!��	+�
����
�	 ��
	�-	���
?	���!����	
��	������	���	�	+!�
����	
����
	������ ���������������������������� :�

&��!��	73:� ����	
���
+��
�	���	�!� 	��+��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :�

&��!��	737� �	
��
���	�!� 	��+�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :#

&��!��	73,-� ���!��	�������	�����	�����
�����	
�	�����	���	�����
���	��	
������?	���
	��	���������?
���	
���	�����	
��	�
���	�����
���	��	
������� ������������������������������������������������������������������������������������������� :8

&��!��	,-3,� (��3���	�
���
�	�����	�	�!+ ��	��	��/��
����	���	�����
������ ������������������������������������������������������������� 7-

&��!��	,-3�� (��3���	�
���
�	
��
	���
���	����	
��/��	�����	���	���!�
	��	������	
���	�������
/������	������?	�����	���	��!��	��� ��+�	���	�����
������ ������������������������������������������������������������������� 7,

&��!��	,,3,� �������	���������	����	
����	����
��
	����++�	�
	
��	��
�����
���� ���������������������������������������������������������� 7�

&��!��	,,3�� "������	���	����++�����	�����/��	
��	��������	���
����	�$�����	8-	���
	
�	���/���
�	���!��	���	�����
������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 7#

&��!��	,,3�� �������	���1!��
��	!���	 �	�������	��	����������	�+������	�����
�����	���!��	 �	��
�+��

�	���/���	�	��������	
�+�	��++���!��
�	��
�	
����	� ���
�� ������������������������������������������������������������������ 78

&��!��	,,3�� ����	��
�����
���	��!��	 �	�+���/��	��	+���	�����	B�
�	
��
	�����
�����	���/���	
��
�����	����
	������	+!�
	���
	�	���
����	��	�/��	�-	���
	5!�
	
�	��
	
�	
��	����
	����	
�	 �
�������	;�	��������A��	����	����	��!��	���!��	
���	���
����� �������������������������������������������������������������� 78

&��!��	,,3#� "�����	��!��� �!
�	���	���!��	/������	�����	���	�����
����)/������	�������
�� ��������������������������������� 7%



&��!��	,,38� ����
3
!��	����	�����?	�����	
��	����
3
!�����	
������	+!�
	�����	 �����	��
�����	
��
�������?	���	�	�����	��
����
�/�	���	�����
�����	
���	��! ��	����
3
!��	������ ��������������������������������������� 7:

&��!��	,,3%� ���D�(C�	�
�������	���	����
3
!��	����	�����	2���
4	����!����	����	+�
��	/������	������
���	���/���	���	/��� ���
��	*�	��+�������?	&'(�C�	����++�����	�
�������	����!����
���	+�
��	/������	������	���	���/���	����	/��� ���
�� �������������������������������������������������������������������������� 77

&��!��	,�3,� "�� ���
	��������	��
��!
	+�����;
��	������	+!�
	���
	��	 �
�	�����
����� ����������������������������������� ,-�

&��!��	,�3�� "�� ���
	��������	��
�	+�����	;	
��	�����
����		�����	
�	���
	��	����	���
�����
���	�
	�	
�+�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-�

&��!��	,�3�� ���D�(C�	�
�������	���	����
3
!��	����	�����	2���
4	����!����	����	+�
��	/������	������
���	���/���	���	/��� ���
��	*�	��+�������?	&'(�C�	����++�����	�
�������	����!����
���	+�
��	/������	������	���	���/���	����	/��� ���
�� ������������������������������������������������������������������������ ,-�

&��!��	,�3�� �	������	+�����	���/����	+�����	���/����	�����
�����	�	�����	
�	���
	������	���	
�	�����	���	�����
����
��	
������	�
	�	
�+�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-#

&��!��	,�3#� �
	
�+��	�
	+��	 �	���������	
�	 ���
	+�� ���
	������	
�	�����
�����?	�!��	��	��	
���	 !��
���
���	��	9���	��!
�	,	
���!��	"��+��	�����	���! �	 ����	
��	���+	
����	���	�����	���!��
	
�	��/��
	�����
�����	
�	��5����
	��
�����
����� ������������������������������������������������������������������������������������ ,-8

&��!��	,�38� �
	
���	+�� ���
	��������	��	6�����?	&������?	
��	+�
����
	���	�����
����
���	���	���	���
���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,-%

&��!��	,�3,� �����
�����	����	����	���	�

���
�/�	��
������	��
�	���
����	
��
	��	��
	�������

��
�	/������	
������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,,�

&��!��	,�3�� �����
����	�����
��	�������	�!��	��	
���	���	+���+�A�	�����
����	�������
�	��
�	�!
��?
����
���	�	����	����	
�	����	���	����$� ������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,�

&��!��	,�3�� ����	E�������	 ���F	���
���	��
	������	��	�+����
����	���	�����
�����	
�	��/���
�� ����������������������������� ,,�

&��!��	,�3�� ��	�	���
���	����	��
	���/���	
��	+��
	�����
	��!
�?	�
	����	��
	 �	!���	��
��� ����������������������������������� ,,�

&��!��	,�3#� ����	�����
�/�	
���
+��
	������	�����
�����	����?	���/�����
	������	
�	
���	 !������
���+	
��	�������
	�/��	�����	
��/������	�	���
���	��
� ������������������������������������������������������������������������ ,,�

&��!��	,�38� 9����
���
��	���/����	������	����
��	����
	��
��
���	�������
	����
�	�
	�/���
���/����	2���
4�	�	������	+�����	���	���������
���	���/�����	���!��
�������
	����
�	2 ����	���
4� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,,#

&��!��	,�3%� *!� �!
�	2��	������	������4	����
��	�����
����	���������	���
�����	���	����	
������	������� ��������������� ,,8

&��!��	,�37� �����+�
�����	�����	���	+���	����	
�!���
�	�++������	��	��+�	��
!�
����� ����������������������������������������� ,,%

&��!��	,�3:� 0�������	�����
����	���������	�����
	
��	��������	�����	�����
����	
������	���
+�/�+��
�	���	��+����
	��	���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������ ,,%

&��!��	,�3,� ��������	��������	������
���	��	������	A����	���	���������	
�	����
�	�	����
��/����+��
	���	��������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�-

&��!��	,�3�� 0$�+���	��	������	��
�	����!
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,�,

&��!��	,�3�� �������	�����	!���	
�	����
	+�
����
�	
�	�������	���	������	���������� ���������������������������������������������� ,��

&��!��	,�3�� ��������	�!����	���!��	��
	��+���	����	!�		�	����	���	��
	
��	��������	�!�	������

��	�
���
�	������	�!��	��	
���	���	���/�	
��	����	���	�	��������	�!���	
�������	������+� ������������������ ,��

&��!��	,#3,� �����	+������	���	 !� �!
�	���+	
������	��	
���	��/�
���A��	+���	�
���
� �������������������������������������������� ,�:

&��!��	,#3�� �������	���+���;��/��
����	���	�����/��
����� �������������������������������������������������������������������������������� ,�7



&��!��	,#3� �������	���
���	+���!���	!���	
�	+�����	
������	��	������ �������������������������������������������������������������������� ,��

&��!��	,#3�� �	
������	+���3������	!���	�
	
��	��
�����
���	��	�������
���	�
���
�� ������������������������������������������������������ ,�8

&��!��	,#3#� �	���
��	2�!� 	 !� 4	!���	��	�	���3���	�������
���	�
���
� ����������������������������������������������������������������� ,�%

&��!��	,#38� �����	�!+��	���	��
�����	
�	���!��	
������	������	
�	��	
�	�-	
+	2�-	
�	�#	+����4	���	��!�� ������������ ,�:

&��!��	,83,� �����
����	+����	���/���	���	�����
����	����
�	���	+� ���
�� ��������������������������������������������������������������� ,�#

&��!��	,83�� ��������
�	���!��	 �	���/����	���	�����
�����	
�	�����	�
���
�	��	��
���!�
��	+����� ������������������������� ,�8

&��!��	,83�� �����
����	+����	�������	
��	���
��
���	��	
��	����
���	����� ����������������������������������������������������������� ,�%

&��!��	,%3,� ���	����������	
�	����++���
�	�����
�����	��	�	+�� ���
	���
A���� ��������������������������������������������� ,#�

&��!��	,:3,� (�3�
���
	���
���	��	��++������	�����	���/����	���/�����
	���
���
���	+���+�A��	
��	����
�/�	�+���
�	��	���3�
���
	���
���� ������������������������������������������������������������������� ,#8

&��!��	,:3�� �����
����	����
	���
����	���	���
���	���
���
���	���	�	��������3���
��	/������?
�����
����	�
������	�
	
��	�!� � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ,#%

&��!��	,:3�� �����
����	����
	���
����	���	���
���	���
���
����	;	���	�	��������3���
��	/������?
�����
����	�
������	�������	��
�	
��	���
���	����� ������������������������������������������������������������������������������ ,#%

&��!��	,:3�� �����
����	����
	���
����	���	���
���	���
���
����;�����	���
���	�
	7-	�������� ������������������������������� ,#:

&��!��	,:3#� �����
����	����
	���
����	���	���
���	���
���
����	;	�����	���
���	�
	����	
���	7-	�������� �������������� ,#7

&��!��	,73,� �
���
	����
�	�+���/�	�����
����	�����
����	���	���!��
�� �������������������������������������������������������������������� ,8�

&��!��	�-3,� =����3������
��	���������	�+���/�	�����
����	����
�� ������������������������������������������������������������������������� ,8:



���������	
���		�	�


�����	
�������	��

�����������	
���
�������������
�����
�������
�������������
������
	���
�
�����	���	
��	���

��������
��
�������	���
����
����
���
�	�
���
�����������	��������	������������
��	�����������	������	���
��	��
���
�����
������������	��	
������		�
�����	������
��
������������	������������������������

��	

���	����
����	���
�����

���������� ���������
����������!������������	�����������
����
�	�
��
�����	���	�������	���
���������
��	������

��	�������������	
��������������
�����
��
����	��
����
��
���������
��������
�������������	�������
��������"����
�����
��	��
��
����������������#���������
���	
�
��	�
��������
���	�$�	���%�	���&�������'��
(�
��
��)���������*���!�����
���
$��������������*�����+����,�����	
��������

��������������
����������������'�	��
�
��
������
����	�������������������	
�����
�������-��
�������	�	
�����������	
�
�����	�
���
�
�������	
���������������������
	
��
��	�����������������������$������
�
���	
������������
�������
	���	������	���
��	�����

(��������	���������������������	�
���
�
�����	��	��
����������������	�����������	
���
-��
�����
�	����
���	��	����������	
����
�������
�	
�
�������
��������
��
����	�����	��	��
��
���

(�����.���������
���������
������	��
��
����/��������
���	��������	��������
�	���
�
���	���	�������
��������	�/�

��
�
��	�������������	���������
�������	
����
������������
�	����	����	����������
�����

�����	
��
���������	���
�������������	��
�	
�������������
��������
�
����������	�
��
����
�����
�����	������
���
��������
����
�����0�����������������
���������
����������	������������������
�������
���	�����
�������
�
��
�������-��
�����	��������
�����������������
�
���	�.�����	����
���������

���	�	�����
��������	
��
�����������

���

������������
��������������

���
�����������������
�������(������	
��
1���	���������(	�����	���
���1��
���
'��	��
�������
��������������*�����
'��
�����	���
�	�������������������������
���	���
���
����
������������	����������
������	���		����*�����$�����	
���%��	�
����	�
(����$��	
������$�2������
�������	
�"��	
�������	��������
������	������	����
��
����������������������������	��������	
��3�
�	�����	���
����������

&������	�������
�����������	������
�����
������������
���	
����	
��
��������
�����
4�����-��
������	�������
��
�
������
��������������
��
�������
�
���	������
	�����
��������������
��

������������������	����
�����
�
��
����	��
����������
�����
�
���������
	
���
	�������������
��������������
�
�����	����(������
��������������
���	
��
����
�����
������������������
������������
������
�	��������
��������	�������	
���	���������	���
�����
���	���(������
�
�������	���������	���
���	�������
�	�
��		�
������
���������
���������������
����

������� �



���������	
���		�	�


�����	
�������	��

��������
�������������
���������	���
���
����(������
�������������	��������
�������
���������������������������
������	
�����������
��������
�����$������
�������
������.��������	����������������
�����
����	�

�������
���

���������
������
�
����
������

��������������
�
���

-��������������������
����������	�

��������"
���������������
��
���������
�	���
���������	��������������	������
��
5�����
�	��

������
��������	��������

��	�������������	����������
��*�	������	�
���������*��������������
�
�������������	��
���
�
���������������������
��������������	����

�	��	���	��������������	��
������

��������
����������	���	�����
��
�����
����	�����������������	����	���
�����	����
���������������	���
����������������
�
������
����������������������	
���������
����
���
���
�����%
�
�������	����������
�����
�
���
�	���
����
����������	
���������
����������
����
�����
���!����	��������
�
���
������
�����������
�
�
�
��������
�����
��	�����

��
������������

����������	���
���	�����	������
���������
�������������

(��������
���
�
��������	��	�����	���
���
��	���
���������	�
���
����������
����������
�������
��������	���������
�
�����������
����	
���������	�������(���4���
��������	
�
�������������	��������������
���
��������	
��
��	��������������
�
�
������������

��
�
���
�
�
����������	���
�
�����������

�����	
�	�������
	��������	������������(�	�
�����	
�
�
���������
���
������������	
������������
	�4�
	������	����	����	�����������������!�����
�	
��
�������
���	�����������������������
�
	��������	�����������
��������������	
�
��
���
������	6��	�����	�����	
���
�����

�������������
������������-�������������������
�	��	
����

�����
����
���������������������
������
�
�������
��	�������
�����	�����������	�������
�������������������

���������	�������
���	������
����������	������
�
���������	��
�
�
0���������	�����
����	����������	�����������	���-��
�
������
������
�����������	��	���������
���������	�����
�
�
0���
�������	���
������������������	�����������	����
�
�
���
��	�����	��
�������

!��
�����
�������	�����������
��������	����	���
��
���
���	��

�������������	������7������	������������	����
�

���
����
������������
�����
�
�
�
�����������
�������	�

Figure P-1. Everything starts with the street. The Florida
Department of Transportation and Ft. Lauderdale made State
Route A-1-A a commercial success. The street design was
improved by widening sidewalks, dropping lanes, adding bike
lanes as buffers, and landscaping.

Preface

Figure P-2. In order to retain the best people, large corporations
are realizing that they need towns, neighborhoods, and shopping
districts where people find security, convenience, efficiency,
comfort, and a sense of welcome. These qualities are achieved by
well-designed pedestrian oriented streets.
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Walking

Figure 1-1.
Everyone is
a pedestrian.
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Figure 1-2. Along many streets, sidewalks are either
discontinuous or nonexistent.
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Figure 1-4. Major commercial strips are often inhospitable to
pedestrians.
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Figure 1-3. The fear of getting hit by a motor vehicle is a concern
to most pedestrians.
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Figure 1-5. An attractive street invites low speeds in Meisner
Park, Boca Raton.
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Figure 2-1
The Florida
Pedestrian
Safety Plan
covers
planning,
engineering,
education,
enforcement,
and
implementation.
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Figure 2-2 The public often brings a broad perspective to the
development of plans and projects for the community.
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Figure 2-3. Focus
groups provide
information on
needs and
opportunities in
the community.
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Figure 2-4.
School
children and
the elderly
are two
pedestrian
target
groups.
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Human Factors
and the Pedestrian
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Human Factors
and the Pedestrian

Figure 3-1. On
higher speed urban
roads, low-level
tungsten lights on
high-angle cobra
mounts provide even
lighting to the entire
roadway.
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Figure 3-2. Diagonal spans (above) are not encouraged, because
motorists are looking into the sky far from the opposing traffic
and the pedestrian. Instead, left emphasis enhancement signals
are encouraged (right), because they allow motorists to observe
the signal, oncoming traffic, and the pedestrian at the same time.
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Figure 3-3. When practical, signal cycles should be timed so that
pedestrians do not have to wait longer than 30 seconds.
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Figure 3-4. Signal timing should be set for the special
populations that use a particular crossing.
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Fig. 3-5. School crossing guards help children to cross streets
safely.
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Figure 3-6. Fifty-five
percent of older
males have hearing
problems and are
subject to right
turning conflicts.
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Figure 4-1.
Pedestrians
killed in
Florida,
1980-1997.
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Figure 4-2.
Pedestrian
fatality
rates in
Florida and
the United
States,
1980-1995.
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Figure 4-3. Actions of pedestrians killed in Florida, 1988-1992.
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Figure 4-4  Pedestrian crash types.
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Figure 4-5.
Intersection dash
accidents are the
most common
accident type for 5-
to 9-year-old
children,
particularly males.
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Figure 4-6. Major pedestrian crash type subgroups in Florida, 1991.
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Figure 4-7. Florida pedestrian fatalities and injuries by age, 1988-1992.

Figure 4-8. Age of pedestrians involved in crashes, six-state study, 1991 data.
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Figure 4-9. Pedestrian crash types by age, six-state study, 1991 data.
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Figure 4-10. Florida pedestrian fatalities by light condition, 1993-1997.

956 (35 .7%) Dar k  (n o  lig h t)

850 (31 .7%) Dar k  (s tr e e t  lig h t)

103 (3.8%) Daw n /Du s k

751 (28.0%) Daylig h t

20 (0.7%) Un k n o w n
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Figure 4-11. Pedestrian fatalities by light condition and age, six-state study, 1991 data.

Crashes

Figure 4-12. Pedestrian crashes by light condition, six-state study, 1991 data.
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Figure 4-13. Florida pedestrian fatalities by impairment, 1993-1997.

Figure 4-14. Pedestrian crash types by impairment, six-state study, 1991 data.
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Figure 4-15. Pedestrians who drink have the judgment skills of a
child and the mobility skills of a senior.
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Pedestrians with
Disabilities

Figure 5-1.
Pedestrian facilities
must be designed to
accommodate the
needs of the
physically disabled.
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Figure 5-2. Curb cuts
are the single most
important design
consideration for
persons in
wheelchairs.
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Figure 5-3. A pavement grinding project left an
exaggerated lip at this curb cut.
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Figure 5-4. This
island (above and
left) does not have
a cut-through.
Note that the older
woman is having
difficulty whereas
the other
pedestrians (left)
are already
crossing.
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Figure 6-1.
Properly built
sidewalks are
essential for
increasing
pedestrian
comfort,
mobility,
accessibility,
and safety.
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Figure 6-2. Recommended minimum effective sidewalk widths based on area type, roadway type, and number of
dwelling units per acre.5
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Figure 6-4. A wide
setback distance
increases
pedestrian
comfort.
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Figure 6-3. Sidewalks should be properly maintained, free
from obstructions and potential problems for pedestrians.
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Signs and Markings

Figure 7-1. Typical regulatory signs relating to pedestrians.1
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Signs and Markings

Figure 7-2. Typical
warning signs
relating to
pedestrians.1
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Figure 7-3.
Pedestrian
crossing
signs along
the edge of
the roadway
may be
supplemented
by signs in
the median,
overhead
signs, and
high-
visibility
crosswalk
markings.
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Signalization

Warrant Title

1 Minimum vehicular volume

2 Interruption of continuous traffic

3 Minimum pedestrian volume

4 School crossings

5 Progressive movement

6 Accident experience

7 Systems

8 Combination of warrants

9 Four-hour volumes

10 Peak-hour delay

11 Peak-hour volume
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Table 8-1. Warrants for installing new traffic
signals.
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Figure 8-1. Pedestrian signal displays.

Signalization
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Figure 8-3. Example of an instructional sign for
pedestrians to activate the signal.

Signs and Markings

Figure 8-2. Crosswalks, traffic signals, and pedestrian signals
give pedestrians the opportunity to cross streets predictably and
effectively.
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Signs and Markings

Figure 8-4. Example of an educational sign for pedestrian signal
displays.
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Figure 8-5. Pedestrian push button and signal heads are placed
in channelized islands to guide pedestrians over a shorter
crossing distance.
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Figure 8-6.
Right-turn-
on-red
restrictions
can improve
pedestrian
safety when
used properly.
The top sign
creates
confusion and
should not be
used. The
bottom sign
conveys a
much clearer
message.
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Figure 9-1. Properly designed crosswalks, curb ramps, and refuge
islands can greatly enhance a pedestrian's ability to cross a street.
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Table 9-1. Recommended guidelines for crosswalk design and placement.4
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Figure 9-2. Guidelines for crosswalk installation at uncontrolled intersections and midblock crossings.5
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Figure 9-3. A crosswalk at a skewed intersection — there is a
trade-off between making a 90-degree turn and staying close to
the turning traffic.

Crosswalks, Stop Lines,
Curb Ramps, and Islands

�
��	��8�=���	�����
�����������������
�����
�	���
������(���������	���	���
��������
���
����
����	������
�
����
����#�����	
���,�
9�
���	���
��������	�0��	��#�����	
���,���	
����
���
�����	������	�#�����	
���,��
�������
����������	�
��	������������
���*���
��
��	�
����#�
��	��8�:��������,����������
�����
��	�����
�������������
�������
	���	
	����	������	��#�	�
���	���
���,�������
���
�
�������(�
����������
�����	�
��������


�����
��
�������
	������	������
�������	
	����	������	�������
����
�
�
�
�����	�
��


�������	�����
���	��	�����

��&��/���!��������	��
��-�0��-��&�
(���������������������#�,�
���
���	

�
�
�
�
�������	���������
����������$	���	��
������������
����������	���
�������	
�������
��������
�����������������
�������������

��
������	�
�������	���
���
�
��������������	
�����

�������	���	�
�����!�����	������
����
#�,�����#�,�����
����
�
�
�
�����	�
����
������
�
����
�����	����
�����	����
����	�������
�	���
����������������
����������	�
����
�
�����	�
�������������
���	������
�����

������
����
����%�	������������������
�
��
���
�
��������#�,����������#�,���	�
����
�
�����������
������	�����������
����	
���	�������
���	����������
�������������
���
��	������	�
�������
	������	����	
�����	���(����
����
�
�
�
�����	�
�������
�

���
��	��8�:�#������,��	������������
�����
�@(%1��(��
	������������.���
�
�����



���������	
���		�	�


�����	
��	�������

Figure 9-4. Typical crosswalk markings.4
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Figure 9-5. High-visibility markings such as longitudinal lines
may be used in crosswalks for increased emphasis.
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Figure 9-6.
Crosswalk
placement in
accordance with
various ramp
designs. (A) and
(b) are the
preferred
treatments in
Florida. (C)
and (d) should
be used only if
there are right-
of-way
constraints or if
significant
retrofitting of
drainage
facilities would
be required.
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Figure 9-7. The failure to use stop lines encourages many
motorists to stop too close to the intersection, forcing pedestrians
into the parallel roadway. A midblock stop line queues motorists
back 40 feet, reducing the chance for a multiple threat crash.
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Figure 9-8. Side treatments for curb ramps.
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Figure 9-9. A tactile curb ramp.
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Figure 9-10. Refuge islands allow pedestrians to cross one
direction of traffic, rest if necessary, and then cross the other
direction of traffic.

Crosswalks, Stop Lines,
Curb Ramps, and Islands
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Crosswalks, Stop Lines,
Curb Ramps, and Islands
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Figure 10-1. One-way streets offer a number of advantages for
pedestrians.
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One-way Streets

Figure 10-2. One-way
streets that contain
wide travel lanes can
result in higher than
desired vehicle speeds,
which can cause
problems for
pedestrians.
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Figure 11-1.
Traffic
engineers face
their greatest
dilemma at the
intersection.
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Intersections

Figure 11-2. Medians are recommended
whenever the crossing distance exceeds 60 feet
to provide a refuge for pedestrians.
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Figure 11-3. Signals frequently used by elderly or physically
impaired pedestrians should be retimed to provide a crossing
time commensurate with their ability.

Figure 11-4. This intersection could be improved in many ways.
Note that pedestrians leaving the lower right corner must walk a
distance of over 20 feet just to get to the first lane to be crossed
—a channelized slip lane would reduce this distance.
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Figure 11-5. Modern roundabouts can reduce vehicle speed and
pedestrian/vehicle conflicts.
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Figure 11-6. Right-
turn slip lanes,
where the right-
turning traffic must
yield before
entering the
roadway, are a
safer alternative for
pedestrians than
double right-turn
lanes.

Intersections



���������	
���		�	�


�����	
��	����� ��

Figure 11-7. AASHTO's standards for right-turn slip lanes (left)
encourage high motor vehicle speeds and provide low visibility.
By comparison, FDOT's recommended standards encourage low
motor vehicle speeds and provide good visibility.
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Midblock Crossings
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Figure 12-1. Midblock crossing without median—the person must look in both directions.

Figure 12-2. Midblock crossing with median — the pedestrian needs to look in only one direction at a time.

Midblock Crossings
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Figure 12-3. AASHTO's standards for right-turn slip lanes (left)
encourage high motor vehicle speeds and provide low visibility.
By comparison, FDOT's recommended standards encourage low
motor vehicle speeds and provide good visibility.
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Figure 12-4. A raised
median provides
median provides
pedestrians a place
to wait safely and to
cross one directions
of traffic at a time.
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Figure 12-5. At
times it may be
necessary to
block midblock
access to
pedestrians,
such as on this
busy section of
U.S. Route 1
through Miami.
These shrubs
below the palm
trees are dense
enough to
divert
pedestrians to
adjacent
intersections.
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Midblock Crossings

Figure 12-6. At this
midblock crossing in
Venice, Florida, the
motorist and
pedestrian can see
one another.
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Midblock Crossings
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Parking and Safe Access
to Buildings and Schools

Figure 13-1. Pedestrians need safe and attractive entrances with
walkways that do not conflict with vehicle traffic.

Figure 13-2.
Pedestrian oriented
designs such as this
one minimize
pedestrian conflicts
with autos, creating a
safe area to shop and
relax.
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Parking and Safe Access to
Buildings and Schools

Figure 13-3. This “herring bone” parking lot design is
impractical for pedestrians to navigate.
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Parking and Safe Access
to Buildings and Schools

Figure 13-5. This effective treatment allows pedestrians safe,
convenient access to this building from the sidewalk even while
traversing a parking lot.

Figure 13-4. If a walkway does not provide the most direct route,
it will not be used often.
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Parking and Safe Access
to Buildings and Schools

Figure 13-6. Unrestricted
driveway access creates
eight potential conflict
points at every driveway
(left). A raised median and
consolidating driveways
reduce conflict points (below
left).
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Figure 13-7. Bulbouts (or corner flares) shorten pedestrian
crossings distances and slow traffic speeds.
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Figure 13-9. Informational signs and maps help tourists
immensely in some situations.
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School Access and
School Zone Practices

Figure 14-1. Properly designed facilities in school zones are
necessary to create a safe environment for children.
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Figure 14-2. Example of school site layout.
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Figure 14-3. Warning signs used to alert motorists to schools and
school crossings.
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School Access and
School Zone Practices

Figure 14-4. Crossing
guards should not
simply hold up  a sign
and let the children run
across the street. Scenes
such as this one prove
the need for a crossing
guard training program.
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Traffic Calming
Strategies

Figure 15-1. These
medians and
bulbouts calm
traffic on this
revitalized main
street.
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Figure 15-2. Traffic calming—advantages and disadvantages.
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Traffic calming — advantages and disadvantages.
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Figure 15-3 Traffic control measures used to manage traffic in place.
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Figure 15-4. A traffic
mini-circle used at the
intersection of
residential streets.
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Figure 15-5. A choker
(curb bulb) used on a
one-way residential
street.
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Figure 15-6. Speed
humps are intended
to reduce traffic
speeds to 32 to 40
km (20 to 25 miles)
per hour.
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Figure 16-1. Pedestrian malls provide for pedestrian safety
and mobility.

������������������
2�����
�����	�
���������������	�����

�
	������
�������
�����	������	����������"
��
���
�����
����������	���������	�������
��	�
�����
��������������������
���������������
����
��	����$	��
�
�������������������
����
����	��������	�
������
�����4�
��
�������

��
������������	
��������
!��
�
���������
�
���

��
������������	
��
������������������
�����������	���
���


������������������
�
�������
���
���	��	���
����������	���������
������������
����	�������(��	���	���������	��
����������
���
������������	�4�
	����������������	�����	
���
�������������	��"����������������������
���������	���������������
������������	
��
�����

������������	��
�������
������������
�����"
����	�
����
��
�
����*
�
��	��������	
��
���
�����

�����������	��������������



���������	
���		�	�


�����	
�������	��
���


�����
�����
����	����
�������		�
���	���
	
�������
����

����������	����������
��
���������	�
�������������

��
�����
��	���������������
���
����
��������
�
����
��=����#�� :��
,��������	��	��	���
�
����	���	��#A�����	�C,�����������������
��
�������������������������	����
���
��������
����������2"����
�����

�����	������
����
������	
������
�
�������
���������������	
�����������
���	���
�������������	�����
�"����	�����	���
�������������������
��	�����
�
�����
��������

(���������������������������	
�������
��������
���	���
����������������
�������
������
����������������	��*��������������
��	�����������	����������
���	�����������
�
���	
�����
��	
����
��	�����	��
����
������
����������	��������	
��������
�
��	
���
�
�����������
�������	���"
�����
��������
���������������
��
������	��	�����������	���
��	�
��	����������

�������������A������C
'���	

����
��
���������	����������������
��
������	���
�����	����
���
�
���

��
�����	������
���
�����
�
�
�������������
����������(����	
��	�������������������	���
�����
��������
�
����������������	��������
������	���������2��������������	�����
�����
�����	�����	�������������������	����
�
�
��
��������������
��	���
��������������
���
!��������������	
��������������������������
����
��	���

*�	������	�
��	������
����	���������
�
���
����������������
����	��
���	����
���
�������
��	��
�����*�	������	�
��	�
����������������������������	����
��

���	��	��
�������	��������������
���
�
�������
���'���	�����
�
������������������
�		������
���	�����
��������	�����	����������
��	���������������
�������
���	�����
�������
�	��	�����������	�����������	���
������
�������	���������	���
���������
���	���
��
�
�������

���
��	��������������
��������
���	���
�������������������

$���	���	����������	���	������	��������
�
�������������������	���������������������
��������
�����������������
��������������	
A�	��������
��C������
�����������
�
������
	������
���	
��
����*
�������	���������
����
	�4�
	������������������	����������������	
��

Exclusive Pedestrian
Facilities

Figure 16-2. Crosswalks should be provided for pedestrians to
cross streets in interrupted malls.
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Figure 16-3. Pedestrian malls enhance the aesthetics of the downtown area.
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Figure 17-1. Two approaches to accommodate pedestrians in a midblock workzone.2
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On-Street Parking

Figure 18-1.
On-street
parking in
commercial
areas provides
convenient
parking and
minimizes the
negative
impacts of off-
street parking.
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On-Street Parking

Figure 18-3. Pedestrian sight distance and parking restrictions — for a parallel-parked vehicle, pedestrian standing
halfway into the parking lane.

Figure 18-2. Pedestrian sight distance and parking restriction for a parallel-parked vehicle, pedestrian
standing at the curb.
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On-Street Parking

Figure 18-4. Pedestrian sight distance and parking restrictions—
angle parking at 90 degrees.
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Figure 18-5. Pedestrian sight distance and parking restrictions — angle parking at less than 90 degrees.
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On-Street Parking
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Street Lighting

Figure 19-1. Street
lights improve
pedestrian
operations and
security.
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Figure 20-1. Grade-separated crossings improve pedestrian safety.
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Table 20-1. Pedestrian facility evaluation variables.2
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 Table 20-2. Major cost components of
pedestrian facilities.2
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Figure 21-1. K
Street in
Washington,
D.C., is an
example of a
successful
boulevard.
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Boulevards

Figure 21-2. Neighborhood boulevard streets produce low-speed
travel. Proper placement and undercutting of trees keep sight
lines open.
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Boulevards

Figure 21-3.
This
boulevard has
an
attractively-
landscaped
median. The
sidewalk
offers
pedestrians a
scenic, tree-
lined place to
walk.
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